
Piensos (1)



• Más de 2000 productos diferentes se han 
caracterizado hasta cierto punto para la 
alimentación animal.

• Un gran libro -Morrison
Piensos y alimentación (décadas de 1940 y 
1950)



Forrajes de alta humedad

Pastos permanentes y pastizales
Plantas de pasto temporal (ejemplo: nabos)
chuleta verde
Residuos de conservas y alimentos



Ensilajes

Maíz
Sorgo
Césped
Hierba-leguminosa
Legumbre (por ejemplo, alfalfa, trébol de olor, tréboles)



Heno

Legumbre
No leguminosas (principalmente pastos)
Henos de cultivos de cereales (por ejemplo, trigo, avena, etc. )



forrajes

Paja y paja Otros productos con >18% fibra cruda
Forraje, rastrojo mazorcas de 
Sorgo semilla de algodón
Césped Basura de algodón
Hierba-leguminosa Muchos otros



Concentrados 
Energéticos

Granos de cereales (Trigo, Avena, 
Espelta, etc.)

subproductos cerveceros

Molienda de subproductos (desde 
arriba)

Varios

Melaza (Remolacha y Caña de Azúcar) Residuos del procesamiento de 
alimentos

Detección de semillas y molinos Eliminar frutas, verduras, nueces
Pulpas de remolacha y cítricos Basura
animales y vegetales Raíces y Tubérculos (papas para uno)
Suero Residuos de panadería



Concentrados de proteína
harinas de aceite
Semilla de algodón, soja, linaza, 
cártamo, girasol, canola

NPN (urea, biuret , amoníaco)

Carne animal o harinas de carne y 
huesos
harina 
Subproductos 
Granos 
Legumbres deshidratadas ( Dehy )
Células 



Aditivos no nutritivos

• antibióticos
• Antioxidantes
• Tampones ( bicarbonato de sodio )
• colores y sabores
• Probióticos



Forraje y Forraje

• A menudo se usa indistintamente
• Generalmente más del 18% de fibra
• Puede ser bastante nutritivo en estado 

vegetativo (joven)
• La calidad se reduce con la madurez
• Rumiantes, caballos, conejos…..
• Los cerdos pueden usar un poco



Naturaleza de los forrajes y 
forrajes

• El forraje es voluminoso
• Generalmente > 18% CF pero hay 

excepciones (altamente variable)
– Ensilaje de maíz: > 18% CF pero DE > 70%
– Exuberante hierba de primavera
– Cáscaras de soja, alta en fibra pero alta DE



• Lignina/Madurez Digestibilidad
Pérdida de hojas

• Las legumbres pueden contener 20% CP 
(1/3 en NPN)

• Paja – 3-4% CP
• Buenas fuentes de Ca y K
( mi opinión, algo de K en exceso )
Moderado a bajo en P



Cómo mejorar la digestibilidad 
de los forrajes 

Low Q
• Suplementación ( principalmente proteína )
• Moler/picar el área de superficie del tamaño 

de partícula



Factores que afectan la 
composición del forraje

• Etapa de Madurez – mayor menos digerible
• Fertilización – puede mejorar pero por encima de más 

impt .

• Métodos de cosecha y almacenamiento
– decoloración solar afecta a los carotenos ( vit 

A)
– La lluvia pierde CHO (hojas), más pérdida en el 

fondo



Pastos y forraje de pastoreo 
Consulte el folleto Tipos y alturas de forraje

• Hierbas
– estación fría : mejor en primavera/otoño
– estación cálida: mejor en verano

• legumbres
• Hierbas : plantas no leñosas de hoja ancha
• Examinar : algunos consumen plantas 

leñosas (por ejemplo, ciervos y olmos de 
cedro)



Hierbas

• Rebrote 
• Excepción sorgo (toxicidad por HCN)



Granos de cereal
• Se puede utilizar para pastoreo (etapa de 

crecimiento vegetativo)
• Trigo, cebada, avena y centeno.
• Pastos de invierno, principios de la 

primavera: todavía se puede obtener una 
cosecha de cereales



Plantas Forrajeras 
Misceláneas

• Familia de las coles ( Brassicas )
• Col rizada, col y colza (colza en otoño para 

ovejas)
• Los tubérculos como la remolacha y
nabos - el ganado puede sacarlos)



Forraje seco cosechado
• Hays (generalmente menos del 15% de 

humedad
• chuleta verde
• Haylage (hierba de ensilaje)



Staws , paja y mazorcas

• Sorbete
• Pequeñas partículas de paja de la cabeza de 

la semilla.
– Trigo, cebada, centeno, arroz y avena

• Nuevas cosechadoras sacan maíz de la 
mazorca en el campo
– La mazorca de maíz es bastante difícil de 

encontrar.





Sorbete

• Ohio – ropa de cama
• Dakotas – alimentación (hasta 40-50% de la 

dieta de vacas de carne gestantes)
• Alto incremento de calor



Alimentaciones 
calientes: 

incremento de calor
• Alimento caliente (p. ej., maíz), HI bajo

– Ver nieve en sus espaldas
• Cool Feed (por ejemplo, paja), mayor HI

– Sin nieve en sus espaldas





Forrajes cosechados con 
alto contenido de 

humedad
• Chuleta verde: cortada y picada en el campo 

y luego alimentada a los animales.
– Legumbres, pasto sudán , etc.

• Se pueden usar más nutrientes utilizables 
por unidad de tierra

• Tiene que hacer todos los días.
• Puede funcionar bien con mezclas de 

ensilaje o heno.



Ensilaje

• Cortado
• Almacenado aeróbicamente
• Necesita ácido láctico producido.
• Necesita CHO para la producción de ácido
• Puede reducir el contenido de nitrato 

(situaciones de sequía)



Aditivos para ensilaje

• Formaldehído
• Ácidos orgánicos ( ácido propiónico )



Ensilaje (continuación)

• Más comúnmente utilizado con 
animales de alta producción.

• Ensilaje (3 semanas) energía 
necesaria.

• Por lo tanto, alguna pérdida de 
energía



Ensilaje
Puedo usar

• Maíz
• Sorgo
• Alfalfa
• Malas hierbas y etc
• Cuanta más energía, más fácil es.



Proceso de ensilaje

• Las enzimas vegetales siguen activas los 
primeros días

• Temperaturas óptimas 80-100 0 F
• Algunas proteínas vegetales se 

descomponen en NPN y aminoácidos
• microbios anaerobios

– Ácido láctico CHO + Ácidos acético, 
fórmico, propiónico y butírico



• pH 4: Ensilaje de maíz
• pH 4.5: Heno de alfalfa



Humedad del ensilaje

• Si el ensilado está demasiado húmedo o con 
CHO: el pH no es tan bajo
– Desarrollo de bacterias clostridios
– Se pudre, huele mal

• Demasiado seco, no se acumula, presencia 
de O 2
– Moldes producidos y quizás tóxicos



Humedad

• MS de alrededor del 35% y CHO soluble de 
6-8%

• El ensilaje de gramíneas y leguminosas 
generalmente se marchita antes de ensilarlo
– Baja la humedad

• No aditivos de ensilaje marchitos o Pearson 
Square! (agregue un poco de alimento seco)



Tipo de almacenamiento y contenido de humedad para 
minimizar la lixiviación

Silo de duelas (vertical) 58% - 68%
Limitador de oxígeno 

(vertical)
47% - 57%

pilas 66% - 70%
Búnker 65% - 70%
Bolsas 56% - 62%
Balaje 55% - 68%



Pérdidas de ensilaje
• Pérdidas gaseosas del 5-30%
• Materia seca menos del 30%

– Humedad/salida de energía/fugas/lixiviación
• Moho (muchas veces en el exterior)
• Ejemplo de heno de alfalfa : 4-12% de 

pérdidas de ensilado
• Incluir pérdidas de campo…..20-25% de 

MS perdido



Ensilaje de gramíneas y 
leguminosas

• El consumo casi siempre es menor como 
ensilado en comparación con el pienso 
como heno.

• Por lo general, alta en proteínas (20%)
• Energía moderada
• Por lo tanto, agregue grano o diluya la 

proteína con forraje de menor calidad.



Ensilaje de gramíneas y 
leguminosas

• Retención de N y eficiencia de utilización 
de N generalmente menor con ensilaje que 
con cultivos secos

• Más NPN presente



Ensilaje 

• Planta de maíz 50% grano de maíz
sobre una base de DM
Normalmente necesita supl. Energía y 

proteína
A veces, agregue piedra caliza (0.5-1%)
o urea (0,5-1%)
Sorgo algo más bajo en valor nutritivo
Puede ensilar otras cosas un pozo



Alimentos de alta energía

• Granos de cereal
• Subproductos de molienda
• Alimentos líquidos (melaza, glicerina)
• Grasas y aceites
• Hay otros



Granos de cereal

• Los granos de cereales son producidos por 
miembros de la familia de las gramíneas ( 
Gramineae ) que se cultivan principalmente 
por sus semillas.

• Estadísticas Agrícolas del USDA
http://www.nass.usda.gov/

http://www.nass.usda.gov/


Uso de maíz

• Palomitas de maíz, hojuelas de maíz, harina 
de maíz, almidón de maíz, jarabe de maíz o 
aceite de maíz

(esto no es igual a lo que se usa para alimentación animal)

• El maíz representa alrededor del 75% del 
grano total utilizado para los animales.



Otros

• Trigo y arroz: principalmente para uso 
humano
– Uso animal de trigo – cuando el precio es 

favorable
• Cebada, avena : se utiliza para piensos, pero 

también hay una demanda humana.
• Mijo, Centeno – algunos no usaron mucho 

aceraje
• Triticale (cruz de trigo-centeno)



Sequía

• Granos más pequeños
• menos almidón
• Mayor concentración de proteína



triticale

triticale



Contenido de nutrientes de 
granos de cereales

• Menos variable que los forrajes pero aún 
variable

• 8-15% PC (pero varía), 85-90% en forma de 
proteínas

• La mayoría son moderadamente bajos en 
lisina , triptófano (maíz), treonina (sorgo y 
arroz) y metionina (para aves)



maíz, 
abolla
dura

Trigo, 
Duro 
Inviern
o

Trigo, 
Blanco 
Suave

Arro
z, con 
Cásc
ara

Centen
o

Cebad
a

Avena Sorgo 
(Milo)

PC, % 10.4 14.2 11.7 8.0 13.4 13.3 12.8 12.4
EE, % 4.6 1.7 1.8 1.7 1.8 2.0 4.7 3.2
FC, % 2.5 2.3 2.1 8.8 2.6 6.3 12.2 2.7
Almidó
n, %

72.2 63.4 67.2 63.8 64.6 41.2 70.8



Granos de cereales

• CHO en grano - principalmente almidón
• El tamaño de los gránulos de almidón varía 

de un grano a otro
• La mayoría de las cáscaras (cubiertas de 

semillas) deben romperse



Acidosis: el trastorno nutricional más 
importante en el ganado de engorda.

Tipo de alimentación

Gestión de literas y espacio para literas



Maíz ( Maíz )



• Puede producir más nutrientes digeribles 
por unidad de superficie que cualquier otro 
grano.

• 230 bushels por acre, promedio de Iowa



Proteína de Maíz

• Zeína , una proteína en el endospermo, la 
mitad de la proteína total en el grano: lisina 
baja y triptófano (y otros)

• N Fertilización: Contenido Proteico,

Calidad de Proteína ( Zeína )



Energía de maíz
• El estándar por el cual se comparan otros granos

TDN TDN YO NEg DP
Ganado Cerdo pollos Ganado

Maíz 100 100 100 100 100
Cebada 91 88 77 95 131
Milo 88 96 103 83 95
Avena 83 79 74 77 132
Trigo 97 99 90 96 152



• Maíz Blanco y Amarillo
– Amarillo , más caroteno y 

xantofilas, precursores de vitamina 
A

• Vitaminas B bajas y vitamina D 
deficiente

• Ca bajo, P relativamente alto
• P baja utilidad para 

monogástricos
– Mucho P en forma de ácido fítico 

P



Variedades de Maíz

• Opaco-2 (mutante, más alto en lisina y la 
mayoría de los otros Aas )

• Menos zeína y más glutelina
• Rendimientos no equivalentes al maíz 

regular
• El mercado no paga más por Opaco-2
• Otros mutantes, alto contenido de grasa, 

alto contenido de amilosa y nervadura 
marrón



Sorgo Granífero 
Sorgo vulgar



Grano Sorgo 
Milo

• Maneja el calor y se seca mejor que otros 
granos

• Rinde menos que el maíz
• La semilla es dura, requiere procesamiento
• Variedades de sorgo – milo , varioius kafirs , sorgo 

, zumaque, mijo, hegari , darso , feterita y caña.
• Sorgo grano vs sorgo forrajero (grano, milo – más corto, 

más grano)



Milo

• Lisina y treonina Aas 
• variedades resistentes a las aves (alto 

contenido de taninos) no son del agrado de 
la mayoría de los animales

• Cerdos: debe molerse lo suficientemente 
fino para que no queden granos enteros o 
queden muy pocos (molienda fina versus 
polvo)

• Responde bien al procesamiento con vapor



Trigo 
Triticum spp.

• No cultivado intencionalmente para 
animales.

• En todo el mundo: 20 % cultivado para 
animales

• Invierno duro> proteína que blanco suave
• Grano de fermentación rápida, no 

sobreprocesar.
– Rumiantes – cantidad límite, acidosis

• Hay que vigilar la relación Ca:P



Hordeo de cebada
vulgare o H. distichon



Cebada

• CERVEZA (Malta)!!!!!!!!!

• DE más bajo que el maíz, más proteína
• Variedades sin cáscara comparables al maíz 

(poco cultivado)

• El procesamiento grueso funciona bien, no 
puede alimentarse entero (prefiere rodar 
sobre moler, ganado)



Avena sativa



Avena
• 4,5% de la producción mundial total de 

cereales en grano
• Proteína y AA mejor que el maíz
• El casco lo hace menos atractivo para los 

monogástricos .
• Alimento preferido entre los propietarios de 

caballos
• Me gusta alimentar al ganado, pero por lo 

general es demasiado caro.
• Granos de avena (semilla minue cáscara = 

maíz)



triticale



triticale

• Híbrido = trigo x centeno
• Similar en energía al maíz para cerdos
• Contenido de proteína similar al trigo



Alforfón



Fagopyrum de trigo sarraceno
esculentum

• Primario para consumo humano
• 11% proteína
• Alto en lisina
• Mezclar con otros cereales (demasiado, 

carne de cerdo blanda)
• El grano, el forraje verde y la paja a veces 

pueden causar erupciones en la piel o 
comportamiento de picazón (áreas blancas, 
fotosensibles)
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